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PRESENTACION

PREFECTO DE AZUAY

Un aspecto importante e imprescindible en toda sociedad es la
educacion y capacitacion, ya que permite adquirir y desarrollar nuevos
conocimientos, destrezas y habilidades para mejorar las condiciones
de vida de una comunidad. En los proyectos de riego, los usuarios son
la columna vertebral de los mismos; son los principales actores
involucrados en la gestién integral del recurso hidrico, desde la
proteccion de las fuentes, construccion de la obra, hasta la operacién
y mantenimiento del sistema. La capacitacion y fortalecimiento a las
Juntas de Riego se vuelve indispensable para un manejo exitoso e
integral del sistema.

El Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Azuay, en el ambito de sus competencias, presenta el
programa de fortalecimiento para la gestion del riego "Escuela de Riego” orientado a la capacitacion en
varios aspectos: la organizacion y manejo social, administrativo y financiero de las juntas de regantes; la
proteccion y conservacion de las fuentes mediante la educacion ambiental a nifios, jovenes y adultos para
asegurar la disponibilidad del recurso hidrico en un futuro; la operaciéon y mantenimiento de los sistemas que
garantice un manejo eficiente de los mismos; y la mejora en el ambito productivo de los diferentes territorios
de la provincia que contribuya al sistema de Economia Social y Solidaria.



Objetivo

Paramo de Tinajillas, canton Sigsig
Fuente: Gobierno Provincial de Azuay

El objetivo del mdédulo del componente ambiental es la proteccion y conservacion de las
fuentes hidricas mediante la educacién ambiental a los usuarios de las Juntas de Riego, para
de esta manera asegurar el recurso hidrico tanto en cantidad como en calidad.

Al finalizar este modulo las Juntas de Riego contaran con los conocimientos basicos para
realizar un adecuado manejo y gestién de los recursos hidricos de los cuales se sirven.

Asi también, tendran a la mano un instrumento de consulta en lo referente a normativa
ambiental vigente, con especial énfasis en cuidado y manejo del Sistema Nacional de Areas
Protegidas y el Patrimonio Forestal Nacional, asi como la regularizacion ambiental de los
proyectos de riego en las etapas de construccion y operacion.
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UNIDAD

01

PREFECTURA

i{COMO FUNCIONAN LAS CUENCAS HIDRICAS?

11. ;Qué es una cuenca hidrografica?

Es toda el area de terreno que contribuye al flujo de agua en un rio o quebrada.
Suele ser utilizada como unidad de planificacion para los recursos hidricos bajo
caracteristicas ambientales, hidrolégicas y fisicas.

En el Ecuador MIRA ESMERALDAS MANABI
existen 9 _ 4 y y
demarcaciones
hidrograficas PUYANGO
para - GUAYAS JUBONES CATAMAYOJ
administracion 4 4
y gestion
NAPO PASTAZA SANTIAGO
v v v

Grafico 1. Demarcaciones hidrograficas en el Ecuador

Las cuencas hidrograficas estan integradas por subcuencas, y estas a su vez,
por microcuencas. Son delimitadas por las lineas de las cumbres o divisorias de
aguas. El agua que escurre a cada lado de la divisoria desemboca generalmente

en rios distintos.

Grafico 2. Cuenca hidrogréfica
Fuente: Foro Peruano para el Agua

Para conocer como funcionan las cuencas hidrograficas es necesario
comprender primero el ciclo del agua y la funcién que cumplen los suelos en el
mismo.
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1.2. Ciclo del agua

El ciclo del agua describe dénde se encuentra el agua en la Tierra y como se
mueve. Es el proceso de transformacion y circulacion del agua en el planeta.
El agua se almacena en la atmdsfera, en la superficie de la tierra o debajo del
suelo. Puede estar en estado liquido, sélido o gaseoso. El agua se mueve de
forma natural y la interaccion humana afecta donde se almacena, como se
mueve y qué tan limpia es. (USGS, 2022)

. N

2) CONDENSACION

4) INFILTRACION

5)ESCORRENTIA > . AWREem

Grafico 3. Ciclo del agua
Fuente: Enciclopedia Significados
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1) EVAPORACION

El ciclo del agua comienza con
la evaporacion de la superficie
de los océanos y de rios, lagos
y lagunas hacia la atmoésfera
por accion de la radiacién
solar. El agua liquida se evapo-
ra y se transforma en vapor de
agua en la atmosfera.

ﬁ

Las plantas también contribu-
yen a la evaporacion a través
de su transpiracion. Al conjun-
to de los dos procesos se le
denomina evapotranspiracion,
pues no es posible diferenciar
precisamente el volumen de
agua que se evapora y el volu-
men que es transpirado.

2) CONDENSACION

El vapor de agua caliente se
eleva y llega a mayores
altitudes vy, debido a las bajas
temperaturas de estas zonas,
se condensa.

Es decir, recupera su estado
liquido en forma de gotas que
se acumulan en las nubes. Las
nubes se vuelven oscuras a
mayor cantidad de gotas de
agua en ellas.

3) PRECIPITACION

Cuando una nube se llena de
agua liquida, cae del cielo
principalmente en forma de
lluvia o nieve; lo que se conoce
como precipitacion. La lluvia 'y
nieve llenan los cuerpos hidri-
cos y el proceso comienza
nuevamente.

g

4) INFILTRACION

Una parte del agua que cae al
suelo se infiltra contribuyendo
a la humedad del suelo. La
cantidad de agua que se infiltra
depende de varios factores
como la pendiente, la cobertura
vegetal y la permeabilidad del
suelo.

Otra parte llega hasta debajo
de la superficie y circula por los
poros de las rocas. Esta se
almacena como agua

subterranea, recargando los
llamados acuiferos.

5) ESCORRENTIA

Una vez que los suelos estan
saturados se genera la
escorrentia superficial. Esta
agua ‘“escurre" desde zonas
con mayor altitud hacia zonas
mas bajas debido a la fuerza de
la gravedad.
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1.3. Servicios ecosistémicos de las cuencas hidricas

Contenido de este apartado adaptado de:
Arellano Monterrosas, J., & Ruiz Meza, L. (2018). Evaluacion y tendencias de los servicios ecosistémicos
hidrologicos de la cuenca del rio Zanatenco, Chiapas. Investigaciones Geograficas. UNAM, 95.

Los ecosistemas ofrecen innumerables beneficios a la poblacion humana para mejorar su bienestar y
calidad de vida, estos son llamados servicios ecosistémicos. De manera general, se los puede categorizar en
servicios de regulacion, de provision, de cultura y de soporte.

1.3.1. Servicios de regulacion

Los servicios de regulacién son consecuencia de procesos complejos que ocurren dentro de los
ecosistemas. Se refiere a la regulacion hidrica y climatica, de calidad de agua y del aire, control de la erosion
y deslaves y mantenimiento de la fertilidad del suelo. Este apartado se enfoca principalmente en la
regulacion hidrica.

Regulacién hidrica

Se refiere a la regulacion de flujos de agua. Este
servicio esta directamente relacionado con el proceso
de infiltracion visto anteriormente en el ciclo del agua.

En épocas lluviosas, las cuencas hidrograficas debido
al almacenamiento de agua en los suelos, evitan que
toda el agua que precipita se convierta en escorrentia
superficial y se produzcan deslaves aguas abajo.

Asimismo, en épocas de sequia, los suelos absorben el
agua de la lluvia 'y de la neblina y la liberan lentamente
para que aun en estiaje se mantenga el caudal minimo.
(Llambi, y otros, 2012).

Foto 1. Deslave en la parroquia Sayausi, marzo de 2022
Fuente: Gobierno Provincial de Azuay
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La presencia de una capa vegetal constantemente
himeda es de gran importancia para la retencién de
agua en épocas de sequia. Esta capacidad de alma-
cenamiento de agua en los suelos se da debido a su

alto porcentaje de materia organica. (Llambi, y otros, Dicen que el suelo. el

2012). -Clig

) mads importante del
Importancia de los humedales en la regulacion pdaramo, porque alli se
hidrica encierra el secreto del

agua..
Un humedal es una zona de la superficie terrestre que :
estd temporal o permanentemente inundada. Su
funcion principal, aparte de ser un gran ecosistema y
hogar para muchas especies de plantas y animales,
es que actlian como reservorios naturales. Esto se
debe a que su vegetacion almacenay libera agua para
alimentar las vertientes y riachuelos. (SENAGUA -

DHS, 2018).

Estudios cientificos evidencian
gue en cuencas con mayor dred
de humedales, existe una mayor

02 DE FEBRERO

DIA MUNDIAL DE LOS HUMEDALES

produccién de agua en quebra-
das y rios. (Mosquera, Lazo, Cé-

lleri, Wilcox, & Crespo, 2015)

Foto 2. Humedal en los paramos de Quimsacocha,
canton San Fernando, provincia de Azuay
Fuente: Gobierno Provincial de Azuay
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1.3.2. Servicios de provisién

Los servicios de provision son aquellos que la poblacion obtiene directamente de los ecosistemas o de su
transformacion; tales como suministro de agua para sus diferentes usos (consumo humano, riego,
hidroeléctricas), madera, lefia, medicina, plantas ornamentales, entre otros.

CONSUMO HUMANO RIEGO HIDROELECTRICAS

1.3.3. Servicios de cultura

Son aquellos beneficios no tangibles que se derivan de las interacciones entre las personas y los

ecosistemas mediante experiencias como la recreacion, la espiritualidad, el gozo estético y la identidad
cultural.

Foto 3. Tierras comunales de la comuna Chumblin Sombrederas,
canton San Fernando, provincia de Azuay
Fuente: Gobierno Provincial de Azuay
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1.3.4. Servicios de soporte

Son los que ayudan a la produccion del resto de servicios ecosistémicos. Algunos ejemplos de estos
servicios son la polinizacion, la conservacidn de habitats, el control de la erosién o el mismo ciclo del agua.

Foto 4. Polinizacion
Fuente: Tecnologia Horticola
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PREFECTURA

AMENAZAS A LOS RECURSOS HIDRICOS
POR LAS ACTIVIDADES HUMANAS

Contenido de esta unidad adaptado de:

Hofstede, R. (2001). El impacto de las Actividades Humanas sobre el Paramo. En P.
Mena-Vasconez, R. Hofstede, & G. Medina, Los Paramos del Ecuador. Particularidades,
Problemas y Perspectivas (pags. 161-185). Quito.

2.1. Impactos por la quema

La quema es una de las actividades
humanas mas realizadas en
ecosistemas de paramo y es la
actividad que mas superficie afecta.
Son varios los motivos por los que se
quema, principalmente para ganar
espacio para la ganaderia 'y
agricultura. Al quemar se quita la paja
muerta y se genera nuevos brotes
para el ganado. Asimismo, se limpia 'y
prepara el terreno para la agricultura.
Otro motivo, es la creencia que se
tiene de que al quemar se van a
generar lluvias.

Foto 6. Vegetacion quemada y suelo descubierto
en Parque Nacional Cayambe - Coca,

provincia de Imbabura

Fuente: Cuerpo de Bomberos de Ibarra

Foto 5. Incendio forestal en la parroquia Sayausi,
canton Cuenca, provincia de Azuay
Fuente: Secretaria de Gestion de Riesgos

El efecto que tiene esta actividad es
que al desaparecer la capa vegetal los
suelos quedan totalmente
descubiertos 'y con  mayores
temperaturas existe una mayor
evaporacion y el suelo tiende a
secarse, perdiendo gran parte de sus
capacidades hidricas.

2
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El ecosistema tarda varios afos en recuperarse de una quema, se estima que se necesitan alrededor de 10
afnos para que la vegetacion alcance la misma estructura que tenia en un principio. Sin embargo, el suelo
probablemente necesite de aiun mas tiempo para recuperarse o en algunos casos puede que esto nunca
suceda. El problema se intensifica todavia mas porque las quemas se realizan minimamente cada dos o
cuatro afos y no se permite que el ecosistema se recupere présperamente.

Foto 7. Incendio forestal registrado en el cantén Santa Isabel,
provincia de Azuay
Fuente: Secretaria de Gestion de Riesgos

En la dltima década (2013 - Solo en el 2023 se perdieron
2023) se han registrado méas 33.146,34 hectareas de
de 20 000 incendios forestales cobertura vegetal a causa de
en el Ecuador, quemando 3571 incendios forestales en el
201.138,60 hectareas, lo que pais.

representa aproximadamente En Azuay se presentaron 589

el tamafio de la provincia de incendios, con 3782,7 hectareas
Loja. de cobertura vegetal quemada.
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iQué hacer?

Apagar bien los fésforos o colillas
de cigarrillos.

Recoger las botellas u objetos de
vidrio que se encuentren en zonas
con vegetacion seca.

Evitar jugar con fuego en zonas con Apagar las fogatas con tierra y agua.
vegetacion seca.

El Cédigo Organico Integral Penal en su articulo 246 indica que, la persona
que provoque directa o indirectamente incendios o instigue la comision de
tales actos, en bosques nativos o plantados o paramos, sera sancionada
con pena privativa de libertad de 1 a 3 afos.

Se exceptian las quemas agricolas o domésticas realizadas por las
comunidades o pequenos agricultores dentro de su territorio. Si estas
quemas se vuelven incontrolables y causan incendios forestales, la
persona sera sancionada por delito culposo con pena privativa de libertad

de 3 a 6 meses.
Si como consecuencia de este delito se produce la muerte de una o mas
personas, se sancionara con pena privativa de libertad de 13 a 16 afos.




El impacto del pastoreo en los suelos de las
cuencas hidricas esta muy relacionado con la
carga animal y se intensifican cuando el
ganado es introducido en areas quemadas
porque benefician la introduccion de malezas y
especies exdticas en los ecosistemas. En el
caso del ganado vacuno, incluso cuando hay
una res por cada diez hectareas ya se generan
impactos en el ecosistema. Se produce en tres
sentidos.

1. En primer lugar, el pisoteo compacta el suelo
por el peso de los animales. En un suelo com-
pactado hay menos espacio para agua, ademas
de que se pierde la capacidad de infiltracion;
caracteristica de gran importancia en la regula-
cion hidrica.

En areas con presencia de ganado existe menor
capacidad de retencion de agua en épocas
secas y mayor posibilidad de escorrentia y
deslaves en épocas lluviosas.

2. En segundo lugar, las pezuiias de los anima-
les destruyen la vegetacion y dejan el suelo
descubierto, susceptible a ser erosionado por el
viento.

Por ejemplo, las reses y las ovejas tienen pezu-
nas afiladas que penetran la capa vegetal facil-
mente y dejan pequenas areas de suelo descu-
bierto.

\.v/)
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-

Las ovejas, por la
forma de su boca
pueden llegar mucho
mas abajo que las
reses y arrancar la
vegetacion desde mas
abajo.

3. Finalmente, el ganado rumiante
tiene la capacidad de encontrar las
hojas mas tiernas del pajonal;
buscan y arrancan mucho material
para encontrar estas hojas.

Por otro lado, los caballos tienen una
digestion menos eficiente y tienen
que comer el doble que una res para
satisfacer sus requerimientos nutriti-
VOS.

A mas de esto, como la vegetacién no
tiene gran valor nutritivo para sopor-
tar las condiciones frias del paramo
los animales tienden a comer mayor
cantidad, muchas veces los primeros
rebrotes después de una quema,
frenando asi la recuperacion de la
vegetacion.

Los caballos no tienen
pezuias afiladas, pero
en cambio tienen
cascos muy pequeios
que pueden danar
especialmente areas
con suelo suave, por
ejemplo, las areas de
las almohadillas
(humedales).

Foto 9. Ganado en zona de proteccion hidrica, cantén Pucarad,
provincia de Azuay
Fuente: Gobierno Provincial de Azuay
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El cultivo es la actividad que mas impacto negativo tiene sobre los ecosistemas naturales, debido a que para
la preparacion de los terrenos se retira toda la cobertura vegetal y se remueve el suelo. Al remover el suelo,
este se seca superficialmente y resulta en una productividad inicial alta.

Sin embargo, después de la primera cosecha, queda un suelo con baja disponibilidad de nutrientes y debido
a la sequia, perdidé su materia organica y asi su capacidad de retencion de agua; el problema se agrava
porque se hacen repelentes al agua, es decir no permiten que el agua se infiltre, porque cambio su estructura
al secarse. La recuperacion de este disturbio puede tardar varios afnos, tanto en el suelo como en la
vegetacion.

\.v/)

17




Los efectos de las plantaciones en los
ecosistemas naturales son devastadores en
términos de retencion de agua. Por ejemplo,
especies como el pino consumen mucha agua
por su gran sistema de raices que se extiende
horizontalmente, absorbiendo gran cantidad de
agua del suelo, secandolo y disminuyen su
disponibilidad para los diferentes usos.

Hay varios estudios en donde se demuestra
una reducciéon de caudales en cuencas en
donde el pajonal fue transformado a
plantaciones forestales.

7

w/

Cuando se introduce pino o eucalipto en los
bosques naturales o chaparros, la sombra que
generan estos arboles grandes evita que crezcan
otras especies propias del ecosistema.

18




SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS Y
UNIDAD PATRIMONIO FORESTAL NACIONAL

03

3.1. Areas Protegidas

3.1.1. ;Qué es un Area Protegida?

Son espacios geograficos claramente definidos, reconocidos y gestionados, mediante
medios legales u otros tipos de medios eficaces para conseguir la conservacion a largo
plazo de la naturaleza y de sus servicios ecosistémicos y sus valores culturales asociados.

Son superficies de tierra y/o mar especialmente consagradas a la proteccion y el
mantenimiento de la diversidad bioldgica, asi como de los recursos naturales y los recursos
naturales asociados. Son manejadas a través de medios juridicos u otros medios eficaces.

Foto 14. Area Protegida Comunitaria Marco Pérez de Castilla, sector Tres Lagunas,
cantdén Ofa, provincia de Azuay
Fuente: Gobierno Provincial de Azuay 19
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3.1.2. ;Qué es el Sistema Nacional de Areas Protegidas?

El Sistema Nacional de Areas Protegidas o SNAP es el conjunto de areas naturales protegidas que garantizan
la coberturay conectividad de los ecosistemas importantes en los niveles terrestre, marino y costero marino,
de sus recursos culturales y de las principales fuentes hidricas.

Objetivos del SNAP

Conservar y usar de
forma sostenible la
biodiversidad, asi
como las funciones
ecologicas y los
servicios ambientales.

Proteger muestras
representativas de
ecosistemas terrestres,
insulares, dulceacuicolas,
marinos y
marino-costeros.

Proteger las especies de
vida silvestre asi como
fomentar su -
recuperacion, con énfasis
en las nativas,
endémicas, amenazadas
y migratorias.

Establecer valores de
conservacion sobre
los cuales se
priorizara su gestion.

Mantener la dinamica
hidroldgica de las
cuencas hidrograficas y
proteger los cuerpos de
aguas superficiales y
subterraneas.

Garantizar la generacion
de bienes y servicios
ambientales e integrarlos
a los modelos territoriales
definidos por los GAD.

Proteger las bellezas
escénicas y paisajisticas,
sitios de importancia
histérica, arqueoldgica o
paleontologica y las
formaciones geoldgicas.

Respetar, promover y mantener las
manifestaciones culturales, el
conocimiento tradicional, colectivo
y saber ancestral de las comunas,
comunidades, pueblos y
nacionalidades e integrarlas al
manejo de las areas protegidas.

Promover el bioconocimiento y
la valoracion de los servicios
ecosistémicos articulados con
el talento humano, la
investigacion, la tecnologiay la
innovacion, con la participacion
del sector académico publico,
privado, mixto y comunitario.

Impulsar alternativas
de recreaciony. .
turismo sostenible, asi

como de educacion e
interpretacion
ambiental.

Garantizar la :
conectividad funcional

de los ecosistemas en
los paisajes terrestres,
marinos y
marino-costeros.

=

Aportar a la adaptacion y
mitigacion del cambio
climatico mediante los

mecanismos previstos en
el Codigo Organico del
Ambiente.

=

Grdfico 4. Objetivos del Sistema Nacional de Areas Protegidas
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Las categorias de manejo que conforman el SNAP se administran de la siguiente manera:

— PARQUE NACIONAL

— RESERVA MARINA

| REFUGIO DE VIDA
SILVESTRE

| AREA NACIONAL
DE RECREACION

RESERVA DE
— PRODUCCION DE
FAUNA

Grdfico 5. Categorias de manejo del Sistema Nacional de Areas Protegidas

Ajulio de 2023, en Ecuador existen 76 zonas que conforman el SNAP. Esto equivale a 26.208.785,38 hectareas
conservadas o al 19.42 % del territorio nacional. De estas, en Azuay se encuentran 46.465 hectareas.

PARQUE NACIONAL EL CAJAS PARQUE NACIONAL SANGAY AREA ECOLOGICA DE
(1977) (1979) CONSERVACION SIETE IGLESIAS
(2012)

PARQUE NACIONAL RiO NEGRO
SOPLADORA (2018)

AREA PROTEGIDA COMUNITARIA AREA PROTEGIDA AUTONOMA AREA PROTEGIDA AUTONOMA
MARCO PEREZ DE CASTILLA DESCENTRALIZADA MAZAN DESCENTRALIZADA
(2019) (2021) CURIQUINGUE GALLOCANTANA
(2022)
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3.2. Patrimonio Forestal Nacional

3.2.1. ;Qué conforma el Patrimonio Forestal Nacional?

El Codigo Organico del Ambiente en su articulo 89 determina que el Patrimonio Forestal Nacional esta
conformado por:

TIERRAS DE
RESTAURACION
ECOLOGICA O
PROTECCION

BOSQUES
INTERVENIDOS
Y
SECUNDARIOS

MANGLARES,
PARAMOS,
MORETALES

BOSQUES Y
VEGETACION
PROTECTORES

BOSQUES
NATURALES

Grdfico 6. Patrimonio Forestal Nacional

3.2.2. Bosques y Vegetacion Protectores (BVP)

Los bosques y vegetacion protectores
constituyen una categoria de manejo vy
conservacion del Patrimonio Forestal Nacional,
compatibilizando acciones para el manejo
sostenible y la conservacion de los bosques
segun el articulo 284 del Reglamento al Cédigo
Organico del Ambiente.

Foto 15. Cartel informativo en Bosque y Vegetacién Protectora, Subcuenca Alta del Rio Leén y
Microcuencas de los Rios San Felipe de Oria y Shincata, cantén Nabén, provincia de Azuay
Fuente: Gobierno Provincial de Azuay
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PREFECTURA

Foto 16. Zona de captacion del sistema de riego Cerro Negro Foto 17. Atelopus bomolochos o rana jambato de Cuenca

- Churuco, Bosque y Vegetacién Protectora Moya Molén, en el Bosque Protector Moya Molén, cantén Sigsig,
cantén Sigsig, provincia de Azuay provincia de Azuay
Fuente: Gobierno Provincial de Azuay Fuente: Gobierno Provincial de Azuay

El Reglamento al Cédigo Organico del Ambiente en su articulo 285 establece las funciones de los bosques y
vegetacion protectores:

Preservar las cuencas Proteger cejas de
Conservar los hidrograficas, especialmente montana, areas de
ecosistemas y su en las zonas de alta topografia accidentada
biodiversidad pluviosidad y de areas para evitar la erosion del
: contiguas a las fuentes, suelo por efectos de la
nacientes o depdsitos de agua. escorrentia.
L ) . Contribuir a la conservacion .
Constituir areas de interés de ecosistemas fragiles y Reﬁgu_&ll’dall‘(;a ISE(E(_?]u:‘:IIdad
: : ‘e actuar como zonas de aclonal del Estado,
p'ara’la |nvest|ga0|on amortiguamiento y corredores constituyendo zonas
cientifica, ambiental y de conectividad en el SNAP, Adi
¢ I el o e estratégicas para la
orestal. reduciendo la presion de defensa nacional.

actividades antrépicas.

Constituir zonas de

proteccion de los recursos Constituir zonas de
naturales y de obras de recuperacion de espacios
infraestructura de interés naturales degradados.
publico.

Grdfico 7. Funciones de los Bosques y Vegetacién Protectores 23
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En el Azuay existen 13 areas de Bosque y Vegetacion Protectores como se visualiza en el mapa a
continuacion.

BOSQUES Y VEGETACION PROTECTORES
PROVINCIA DEL AZUAY

. &l AZuG
TS e

SIMBOLOGIA

" Provincia del Azuay
Bosque Protector

Q?U?ﬂﬂﬂ

[] 15 Areas del Interior de la
Cuenca del Rio Paute

MOLLETUROY. / ! Y g RIORDE < T\
MOLLEPUNGO,, o e ) el [ Chorro

[ Cuenca del Rio Paute
7] Hacienda Cigasa

B Jeco

7] Molleturo y Mollepongo

] Quinoa Miguir

[] Subcuenca Alta del Rio
Ledn y Microcuena de los

Rios San Felipe de Ofia y
Shincata

[] Subcuenca del Rio
Dudahuaycu

"] Sun Sun Yanasacha
[ Tinajillas Rio Gualacefio
I Totorillas

[ Uzhcurrumi, La Cadena,
1:700 000 Loja ' Pefia Dorada, Brasil
0 1 2 3 4 5km Zamara Coordenadas UTM, Zona 175

A Crinchipe Datum WGS 1984
Fuente: Gobierno Provincial del Azuay

955?000

960?0(10
c:
]
\

I 1
650000 700000 750000

Grdfico 8. Mapa Bosques y Vegetacion Protectores en la
provincia de Azuay
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ACTIVIDADES PROHIBIDAS DENTRO DE UN BOSQUE
PROTECTOR

Segun el articulo 94 del Cdédigo Organico del
Ambiente, se prohibe convertir el uso del suelo a
usos agropecuarios en las areas del Patrimonio
Forestal Nacional y las que se encuentren
asignadas en los planes de ordenamiento
territorial, tales como bosques naturales y
ecosistemas fragiles.

ACTIVIDADES PERMITIDAS DENTRO DE UN BOSQUE
PROTECTOR

Conforme lo establecido en el articulo 289 del Reglamento al Cédigo
Organico del Ambiente, las actividades permitidas dentro de un bosque
o vegetacion protectora deben ser acordes al ordenamiento territorial,
uso de suelo y zonificacion, observando las disposiciones establecidas
en la declaratoria de bosque protector y su plan de manejo integral, asi
como la normativa ambiental aplicable.

Se permitira laimplementacion de actividades productivas sostenibles,
asi como la ejecucion de proyectos, obras o actividades publicas o
privadas que requieran una autorizacion administrativa ambiental,
incluyendo las obras publicas prioritarias y proyectos de sectores
estratégicos, siempre que no comprometan las funciones de los
Bosques y Vegetacion Protectores.
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REGULARIZACION AMBIENTAL

Conforme los principios constitucionales en materia ambiental y la normativa
ambiental vigente, todo proyecto, obra o actividad debe obtener un permiso
ambiental por parte de la Autoridad Ambiental previo a su ejecucion.

El primer requisito para la obtencién del permiso ambiental es contar con el
Certificado de Interseccion.

4.1. ;Qué es el Certificado de Interseccion?

Es un documento electrénico generado por el Sistema Unico de Informacién
Ambiental que indica si el proyecto, obra o actividad interseca o no con el Sistema
Nacional de Areas Protegidas, Patrimonio Forestal Nacional y zonas intangibles.

4.2. Tipos de permisos ambientales

Existen tres tipos de permisos ambientales en funcién de su magnitud o riesgos
ambientales.

Para los proyectos, obras
o actividades con
impacto ambiental

MEDIANO o ALTO, la
Autoridad Ambiental
otorgara una autorizacion
administrativa
denominada LICENCIA
AMBIENTAL.

Para esta autorizacion, se
debe realizar un Estudio
de Impacto Ambiental y

un proceso de

Participacion Ciudadana.

Una vez aprobados estos
documentos por la

Autoridad Ambiental, se
debera dar estricto
cumplimiento al Plan de
Manejo Ambiental
derivado del Estudio de

Impacto Ambiental.

Para los proyectos, obras o
actividades con impacto
ambiental BAJO, la
Autoridad Ambiental
otorgard una autorizacion
administrativa denominada
REGISTRO AMBIENTAL.
Para esta autorizacion, se
debera dar estricto
cumplimiento al Plan de
Manejo Ambiental aprobado
por la Autoridad Ambiental.

En los proyectos, obras o
actividades con impacto
ambiental NO
SIGNIFICATIVO, la
Autoridad Ambiental emitira
un CERTIFICADO
AMBIENTAL.

Para este tipo de permiso, la
Autoridad Ambiental
recomienda seguir la Guia
de Buenas Practicas
Ambientales segn el sector
o0 actividad.
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4.3. ;Qué es el Plan de Manejo Ambiental?

Es el documento que contiene las acciones que se requieren ejecutar para prevenir, evitar, mitigar, controlar,
corregir, compensar, restaurar y reparar los posibles impactos ambientales negativos del proyecto, obra o
actividad. Contiene los siguientes subplanes:

a) Plan de prevencion y mitigacion de impactos
b) Plan de contingencias

c) Plan de capacitacion

d) Plan de manejo de desechos

e) Plan de relaciones comunitarias

f) Plan de rehabilitacion de areas afectadas

g) Plan de rescate de vida silvestre

h) Plan de cierre y abandono

i) Plan de monitoreo y seguimiento

4.4. Sanciones

El Ecuador fue el primer pais del mundo que consideré a la naturaleza como sujeto de derechos en el 2008
por principios constitucionales en su articulo 71:

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a que se respete
integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y
procesos evolutivos. (...)

Asi también, la Constitucion de la Republica del Ecuador en su articulo 395 reconoce los siguientes
principios ambientales:

1. El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente equilibrado y respetuoso de
la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los
ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de obligatorio cumplimiento
por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las personas naturales o juridicas en el territorio
nacional.

3. El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas, comunidades, pueblos y
nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y control de toda actividad que genere impactos
ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental, éstas se aplicaran en

el sentido mas favorable a la proteccion a la naturaleza.
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En este sentido, en caso de infracciones ambientales, la normativa ambiental vigente determina lo siguiente:

Art. 314.- Las infracciones administrativas ambientales son toda accion u omision que implique violacion a
las normas ambientales contenidas en la normativa ambiental vigente. Las infracciones seran consideradas
como leves, graves y muy graves.

TIPOS DE
INFRACCIONES
MUY
LEVES RAVES
G GRAVES
I I I

Desde 1 salario basico Desde 5 salarios Desde 10 salarios
unificado hasta 2.5 basicos unificados basicos unificados
salarios basicos hasta 75 salarios hasta 200 salarios
unificados basicos unificados basicos unificados

Grdfico 9. Multa econémica dependiendo del tipo de infraccién ambiental

A mas de la multa econémica, la Autoridad Ambiental puede suspender temporalmente la obra, proyecto o
actividad. Cuando los dafios ambientales no han cesado por el incumplimiento de las medidas correctivas
ordenadas se impondra la clausura definitiva.

La obligacion de la reparacién integral se impondrad en todas las infracciones en las cuales exista la
responsabilidad y ocurrencia de dafios ambientales.

El Codigo Organico Integral Penal
determina una sancién con pena
privativa de libertad de 3 a 5 afios
a las personas que cometan
delitos contra el agua, suelo, aire,

flora y fauna.
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CALIDAD DE AGUA

La calidad del agua se refiere a la composicion fisica, quimica y biolégica del agua,
que determina su idoneidad para diversos usos, como el consumo humano, la
agricultura, la industria y el mantenimiento de ecosistemas acuaticos. La calidad
del agua puede variar ampliamente segun la fuente de agua, los factores
ambientales y las actividades humanas en la zona.

La calidad esta determinada por el uso que se le va a dar. A continuacion se
presentan los Limites Maximos Permisibles que debe tener el agua para su uso en
la actividad ganadera y pecuaria.

5.1. Limites Maximos Permisibles de los parametros de calidad de agua

La normativa ambiental vigente determina los Limites Maximos Permisibles para
agua de uso agropecuario. Estos limites se encuentran en el Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, Libro VI, Reforma del 30 de
julio de 2015 mediante Acuerdo Ministerial 097.

Para determinar la calidad de agua para riego, en sistemas con tuberia se debe
tomar una muestra en la zona de captacion minimamente dos veces al aifo; una en
la época seca y otra en la época humeda para evaluar la calidad de agua bajo
diferentes condiciones climaticas.

Por otro lado, en sistemas con canal a cielo abierto, a mas de la zona de captacidn,
se deben tomar muestras en zonas criticas o vulnerables a ser contaminadas. De
la misma manera, en época seca y época humeda.

Foto 18. Toma de muestra en captacion del sistema Foto 19. Toma de muestraen la

de riego Guarumal Sarayunga, cantén Pucard, zona de captacién del sistema de
provincia de Azuay riego Saltos Chaguarpamba,

canton Sigsig, provincia de Azuay

29



UNIDAD 05: CALIDAD DE AGUA l

Tabla 1. Criterios de calidad admisibles para aguas de uso agricola Tabla 2. Parametros de los niveles de la calidad de agua para riego
= - Limite maximo *Grado de restriccion.
F P como Unidad bl
BRI Problema potencial Unidades i Ligero -
Aceites y grasas Pelicula Visible Ausencia Ninguno Severo
L Moderado
Aluminio Al mg/| 5,0 —
Arsénico (total] As me/l 01 Salinidad (1):
Berilio Be e/l 01 CE(2) Milimhos/cm 0,7 0,7-3,0 >3,0
Boro (total) B meg/| 0,75 SDT (3) mg/| 450 450 - 2000 >2000
Cadmio cd me/| 0,05 Infiltracién (4):
Cinc in me/! 2,0 RAS=0-3y CE= 0,7 0,7-0,2 <0,2
Cobalto Co me/! oot RAS=3-6yCE= 1,2 1,2-0,3 <0,3
Cobre Cu mg/l 0,2
Coliformes fecales NMP NMP/100ml 1000 RAS=6-12y CE= 19 1,9-0,5 <05
Croma s mg/l 0,1 RAS=12-20yCE= 2,9 2,9-13 <1,3
Fldiar E mg/l 1,0 RAS=20-40y CE = 5,0 50-2,9 <2,9
Hierro Fe mg/| 30 Toxicidad por i6n especifico (5):
Huevos de pardsitos Ausencia _ sodio:
Litio Li me/l 25 R .
Materia flotante Jisible Ausencia Irrigacion superfi‘clal RAS (6) megq/| 3,0 3,0-9 >9,0
Mercurio {total Hg mg/l 0,001 Aspersion meq/| 3.0 3,0
Manganeso Mn mg/l 0,2 - Cloruros
Malibdeno Mo mg/| 0,01 Irrigacién superficial meq/| 4,0 4,0-10,0 >10,0
Niquel Ni mg/| 0,2 Aspersion meq/| 3,0 3,0
Nitritos NO: Me/! 05 - Boro megfl 0,7 0,7-3,0 >3,0
O:geru-) DISUE_"D oo me/! 3 Efectos misceldneos (7):
Potencial de hidrdgeno pH 69 Nitré N-NO3 | 50 50-300 20,0
Plomo Pb me/| 50 - Nitrégeno (N-NO3) me/ : /030, 730
i - Bicarbonato (HCO3) solo
Selenio Se mg/| 0,02 ‘:- X ) meq/! 1,5 1,5-85 >8,5
Sulfatos 50472 mg/| 250 aspersion
Vanadio W meg/| 0,1 pH Rango normal 6,5-8,4

Tabla 3. Criterios de calidad de aguas para uso pecuario

Parametros Expresado como Unidad V'al-nr
maximo
Aluminio Al mg/| 5,0
Arsénico (total) As mg/| 0,2
Boro (total) B mg/I 5,0
Cadmio cd mg/l 0,05
Cinc Zn mg/l 25,0
Cobalto Co mg/l 1,0
Cobre Cu mg/l 2,0
Cromo hexavalente Cr6 mg/| 1,0
Mercurio (total) Hg mg/| 0,01
Nitratos NO3 mg/l 50,0
Nitritos NO2 mg/l 0,2
Plomo Pb mg/l 0,05
Coliformes fecales NMP NMP/100ml 1000
Solidos disueltos totales sOT mg/l 3 000
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Junta de Riego Rio Minas Ludo
Comunidad Capizhapa, parroquia Ludo, cantdn Sigsig, provincia de Azuay

Si piensas en un ano a futuro, siembra semillas.

Si piensas en diez afos a futuro, planta un arbol.

Si piensas en cien afos a futuro, educa a la gente.

Proverbio chino.
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